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ÂÎÇÄÓØÍÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ 1

Â.Â. Çàëåïóõèí, Ì.À. Ìûòàðåâ

Â ñòàòüå ðàñêðûâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê ñîâðåìåí-
íûì àâòîìàòè÷åñêèì ñèñòåìàì íàáëþäåíèé.
Ïðèâåäåíû äàííûå èññëåäîâàíèé àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà â Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè â çîíå äåé-
ñòâèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ,
÷òî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, äîëæíî ñòàòü îäíèì
èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé ïðèðîäîîõðàí-
íîé äåÿòåëüíîñòè íà òåððèòîðèè ïðîìûøëåí-
íûõ ãîðîäîâ è íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîçäóøíûé áàññåéí, ðåãèîí,
àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ,
äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå, Âîëãîãðàäñêàÿ
îáëàñòü.

EVOLUTION OF THE SYSTEMS

AND THE MEANS

OF THE CONTROL UNDER

THE CONDITION

OF THE AIR BASIN

V.V. Zalepukhin, M.A. Mytarev

The art ic le reveals the requirements to
contemporary observation systems. The data of
the research of the atmospheric air in the
Volgograd region in the area of the automatic
observation systems is given. According to the
authors’ opinion this should become one of the
priority directions of the natural preserving
activity on the territory of industrial cities and
municipalities.

Key words:  air  basin,  region,  automatic
observation systems, distant sounding, Volgograd
region.

Ïðàêòè÷åñêèé ïåðåõîä ê äèñòàíöèîííî-
ìó çîíäèðîâàíèþ è àâòîìàòè÷åñêèì ñèñòåìàì
íàáëþäåíèÿ.

Ïî âïîëíå îáîñíîâàííîìó ìíåíèþ À.Ç. Ðà-
çÿïîâà [8], äåéñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
ãîðîäàõ Ðîññèè ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà íå ñîîò-
âåòñòâóþò ñîâðåìåííîìó óðîâíþ àïïàðàòóðíî-
ãî, ìåòîäè÷åñêîãî è èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñ-
êîãî îáåñïå÷åíèÿ íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððè-
òîðèÿõ è òðåáóþò ïåðåñìîòðà ïðèíöèïîâ èõ ïî-
ñòðîåíèÿ è ñõåì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ñèñòåìû
ìîíèòîðèíãà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è àò-
ìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé äîëæíû áûòü îðèåíòè-
ðîâàíû íà ïîëó÷åíèå äîñòîâåðíîé è îïåðàòèâ-
íîé èíôîðìàöèè îá îïàñíûõ óðîâíÿõ ïîëëþòàí-
òîâ â âîçäóøíîé ñðåäå ïî âñåé òåððèòîðèè ãîðî-
äîâ. Îñòðî íóæäàåòñÿ â ìîäåðíèçàöèè è äàëü-
íåéøåì ñîâåðøåíñòâîâàíèè èíñòðóìåíòàëüíàÿ
áàçà êîíòðîëÿ, êîòîðàÿ âñå øèðå äîëæíà èñïîëü-
çîâàòü ýêñïðåññ-ìåòîäû è ìîáèëüíûå ñðåäñòâà,
âêëþ÷àÿ àïïàðàòóðó è îáîðóäîâàíèå àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ñðåäñòâ íàáëþäåíèÿ.

Îáÿçàòåëüíûé àíàëèòè÷åñêèé êîíòðîëü äîë-
æåí áûòü ðàñïðîñòðàíåí íà ãîðàçäî áîëüøåå
÷èñëî çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ îò
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è àâòîòðàíñïîðòà.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìà äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà
âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ äàò÷èêîâ êàê óíèâåðñàëü-
íûõ (äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìíîãèõ âåùåñòâ è ñîåäè-
íåíèé), òàê è ñåëåêòèâíûõ (ïî îòíîøåíèþ ê êà-
êîìó-òî îäíîìó ïîëëþòàíòó). Ïðè àíàëèçå ïðî-
ìûøëåííûõ âûáðîñîâ ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé
ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå ñðåäñòâ îïåðàòèâíîãî êîí-
òðîëÿ íåïîñðåäñòâåííî íà èñòî÷íèê ýìèññèè –
òî åñòü íà äûìîâûõ òðóáàõ, îáîðóäîâàííûõ ñèñ-
òåìàìè î÷èñòêè èëè íå èìåþùèõ òàêîâûõ. Äàí-
íûå î âûáðîñàõ äîëæíû ïîñòóïàòü â èíôîðìà-
öèîííî-àíàëèòè÷åñêèå öåíòðû ãîðîäñêîãî ìî-
íèòîðèíãà íàðÿäó ñ äàííûìè îò íàçåìíîé ñåòè
ïîñòîâ íàáëþäåíèÿ. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé äîëæíû íåçàìåäëèòåëü-
íî ñðàáàòûâàòü ñèñòåìû îïîâåùåíèÿ êàê íà
ïðåäïðèÿòèÿõ, òàê è â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ.
Èìåííî òàêèå ñõåìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ñïå-
öèàëèçèðîâàííûå ïðèáîðû è îáîðóäîâàíèå øè-
ðîêî èñïîëüçóþòñÿ â áîëüøèíñòâå åâðîïåéñêèõ
ñòðàí, ÑØÀ è ßïîíèè.

Â ìîíîãðàôèè À.Â. Ïðèìàêà è À.Í. Ùåð-
áàíÿ [7] ðàññìîòðåíû íàèáîëåå âàæíûå òðåáî-
âàíèÿ, êîòîðûì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ïðîìûø-
ëåííûå ñðåäñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ àò-
ìîñôåðû:

1. Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ ÏÄÊ îïðåäåëÿåìîãî âåùåñòâà.

2. Âûñîêàÿ ñïåöèôè÷íîñòü èñïîëüçóåìûõ
äàò÷èêîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò âûäåëèòü îïðåäå-
ëÿåìîå âåùåñòâî íà ôîíå äðóãèõ, çà÷àñòóþ áëèç-
êèõ ïî ñâîéñòâàì è õèìè÷åñêîìó ñòðîåíèþ.
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3. Íàäåæíîñòü è ñòàáèëüíîñòü ïîêàçàíèé,
íå ìåíÿþùèõñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìå-
íè â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà âîçäóøíîé ñìåñè,
òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, âëàæíîñòè è äð.

4. Âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ àíàëèçèðóå-
ìîãî âåùåñòâà â øèðîêîì äèàïàçîíå çíà÷åíèé,
íà÷èíàÿ îò ÏÄÊ è êîí÷àÿ ìàêñèìàëüíî âåðî-
ÿòíûìè êîíöåíòðàöèÿìè â ðàçëè÷íûõ àâàðèé-
íûõ ñèòóàöèÿõ.

5. Äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ òî÷íîñòü èíôîðìà-
öèè îá îïðåäåëÿåìîì èíãðåäèåíòå è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè ïðåáûâàíèÿ åãî â âîçäóõå.

6. Ïðîñòîòà è óäîáñòâî â ýêñïëóàòàöèè, îò-
ñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â ïîñòîÿííîì íàáëþ-
äåíèè ñî ñòîðîíû îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

7. Íåïðåðûâíîñòü àíàëèçà è âîçìîæíîñòü
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè èç ëþáîé íåîáõîäèìîé
òî÷êè ïðîñòðàíñòâà â ôîðìå, ïðèåìëåìîé äëÿ
âîñïðèÿòèÿ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ.

8. Óäîáñòâî è ïðîñòîòà öåíòðàëèçîâàííîãî
îáñëóæèâàíèÿ, íåáîëüøèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñþäà ñëåäóåò äîáà-
âèòü è âûñîêóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìà-
öèè â öåíòðàëüíóþ êîíòðîëüíóþ ñèñòåìó, âîç-
ìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòå-
ìû îïîâåùåíèÿ îá ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ.

Äèñòàíöèîííûå ìåòîäû, â îòëè÷èå îò êîí-
òàêòíûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ è ðó÷íûõ, ïðèìå-
íÿþò òîãäà, êîãäà íåîáõîäèìî áûñòðîå ïîëó÷å-
íèå äîñòîâåðíûõ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñ-
òèê ñëîæíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé
ñòðóêòóðû ïîëåé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, íà-
õîäÿùèõñÿ â ãàçîîáðàçíîé èëè àýðîçîëüíîé
ôîðìå. Àêòèâíûå ìåòîäû äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ äåëÿòñÿ íà 3 òèïà: 1) àáñîðáöèîí-
íûå, 2) êîìáèíàöèîííîå ðàññåèâàíèå, 3) ðåçî-
íàíñíàÿ ôëþîðåñöåíöèÿ. Îíè îáëàäàþò âåñü-
ìà âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ – ïðåäåëû îá-
íàðóæåíèÿ êîíêðåòíûõ çàãðÿçíèòåëåé êîëåá-
ëþòñÿ îò 10–4 äî 10–8 %.

Ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ òåíäåíöèþ â ïî-
ëó÷åíèè ðåïðåçåíòàòèâíûõ äàííûõ îòêðûëè
äèñòàíöèîííûå ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû,
ñâÿçàííûå ñ íàáëþäåíèåì àòìîñôåðû Çåìëè ñ
èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ, ñàìîëåòîâ, ïèëîòè-
ðóåìûõ êîñìè÷åñêèõ êîðàáëåé, âûïîëíÿþùèõ
èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïðèçåìíîãî ñëîÿ íà ïëî-
ùàäÿõ â ñîòíè êâàäðàòíûõ êì [3].

Â ïîñëåäíèå ãîäû â êðóã ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè øèðîêî âîâëå÷åíû àýðîêîñ-
ìè÷åñêèå ìåòîäû êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì ïðè-
ðîäíûõ è ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåì.
Ïîÿâëåíèå ãëîáàëüíîé êîìïüþòåðíîé ñåòè
Èíòåðíåò è ðàçðàáîòêà ïåðåäîâûõ èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé îòêðûëè íîâûé ýòàï ðàç-
âèòèÿ êîñìè÷åñêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà. Îñîáåííîñòüþ íîâîãî ýòàïà ÿâëÿåòñÿ øè-

ðîêîå èñïîëüçîâàíèå òåëåêîììóíèêàöèîííîé
èíôðàñòðóêòóðû, à òàêæå ãèïåðòåêñòîâûõ è
èíòåðàêòèâíûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
êîòîðûå ÷ðåçâû÷àéíî ïåðñïåêòèâíû â äèñòàí-
öèîííîì ìîíèòîðèíãå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû. Àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïðîáëåìà
èíòåãðèðîâàíèÿ íàöèîíàëüíûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñîâ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå, ñîçäàíèå
ðåãèîíàëüíûõ áàç äàííûõ è ðàñøèðåíèå ýëåê-
òðîííûõ êîëëåêöèé ïî ðåçóëüòàòàì êîñìè÷åñ-
êîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé íàáëþäåíèÿ èç êîñ-
ìîñà, ñîçäàíèå èíôðàñòðóêòóðû ñïóòíèêîâîãî
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ðåãèîíîâ Ðîññèè
íàðÿäó ñ ðàçðàáîòêîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû
êîíòðîëÿ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè ïðè-
çâàíû ñûãðàòü êëþ÷åâóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè
áåçîïàñíîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû è óñòîé÷è-
âîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè Ðîññèè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîçäàþòñÿ Öåíòðû êîñìè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà (ÖÊÌ), êîòîðûå îñóùå-
ñòâëÿþò îïåðàòèâíûé êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (íà-
ïðèìåð, Èíñòèòóò ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçèêè ÐÀÍ
â ã. Èðêóòñêå), ñîçäàþò ìíîãîóðîâíåâûå èí-
ôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîãî ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû, âêëþ÷àþùèå òåõíè÷åñêèå è ïðîãðàìì-
íûå ñðåäñòâà ñáîðà, îáðàáîòêè, àíàëèçà è õðà-
íåíèÿ ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè.

Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì ìåòîäîì äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ äèñòàíöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ
ïîâåðõíîñòè Çåìëè èç êîñìîñà ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå è òåìàòè÷åñêèé àíàëèç èçîáðàæåíèé,
ïîëó÷åííûõ ïðèáîðíûìè êîìïëåêñàìè ðàçëè÷-
íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ, óñòàíîâëåííûõ íà
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ. Öåëûé ðÿä ñïóòíèêîâ,
îñíàùåííûõ ïðèáîðàìè äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ (ðàäèîëîêàòîðàìè, ñêàòòåðîìåòðàìè,
ðàäèîìåòðàìè è îïòè÷åñêîé òåõíèêîé), âûâå-
äåíû íà îðáèòó ñïåöèàëüíî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàç-
íîñòîðîííåé ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè, íå-
îáõîäèìîé äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû è äëÿ ïðèðîäîðåñóðñíûõ èññëåäîâàíèé.

Äèñòàíöèîííûå ìåòîäû çîíäèðîâàíèÿ àò-
ìîñôåðû äåëÿò íà àêòèâíûå è ïàññèâíûå. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè àêòèâíûõ ìåòîäîâ ñïóòíèê ïî-
ñûëàåò íà Çåìëþ ñèãíàë ñîáñòâåííîãî èñòî÷-
íèêà ýíåðãèè (ëàçåðà, ðàäèîëîêàöèîííîãî ïå-
ðåäàò÷èêà) è ðåãèñòðèðóåò åãî îòðàæåíèå. Ðà-
äèîëîêàöèÿ ïîçâîëÿåò «âèäåòü» Çåìëþ ñêâîçü
îáëàêà. ×àùå èñïîëüçóþòñÿ ïàññèâíûå ìåòî-
äû, êîãäà ðåãèñòðèðóåòñÿ èëè îòðàæåííàÿ ïî-
âåðõíîñòüþ ýíåðãèÿ Ñîëíöà, èëè òåïëîâîå èç-
ëó÷åíèå Çåìëè.

Äëÿ êîñìè÷åñêîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà öåëåñîîáðàçíî îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðåæäå
âñåãî íà ïîëÿðíî-îðáèòàëüíûå ìåòåîðîëîãè÷åñ-
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êèå ñïóòíèêè êàê íà îòå÷åñòâåííûå àïïàðàòû
(ñïóòíèêè òèïà «ÌÅÒÅÎÐ», «ÎÊÅÀÍ» è «ÐÅ-
ÑÓÐÑ»), òàê è íà àìåðèêàíñêèå ñïóòíèêè ñå-
ðèè NOAA.

Êîñìè÷åñêàÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñè-
ñòåìà «Ìåòåîð», ïðèíàäëåæàùàÿ Ðîñêîìãèäðî-
ìåòó, îáåñïå÷èâàåò ãëîáàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé
ìîíèòîðèíã òåððèòîðèè Ðîññèè. Ïàðàìåòðû
îðáèòû ñïóòíèêà «Ìåòåîð» – ýòî ïðèïîëÿð-
íàÿ êðóãîâàÿ îðáèòà âûñîòîé îêîëî 1200 êì.
Êîìïëåêñ íàó÷íîé àïïàðàòóðû ïîçâîëÿåò îïå-
ðàòèâíî 2 ðàçà â ñóòêè ïîëó÷àòü èçîáðàæåíèÿ
îáëà÷íîñòè è ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè â âè-
äèìîì è èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíàõ, äàííûå î
òåìïåðàòóðå è âëàæíîñòè âîçäóõà, òåìïåðàòó-
ðå ìîðñêîé ïîâåðõíîñòè è îáëàêîâ. Îñóùåñòâ-
ëÿþòñÿ òàêæå ìîíèòîðèíã îçîíîñôåðû è ãåî-
ôèçè÷åñêèé ìîíèòîðèíã.

Ðîññèéñêàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñèñòåìà «ÎÊÅ-
ÀÍ» îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ðàäèîëîêàöèîí-
íûõ, ìèêðîâîëíîâûõ è îïòè÷åñêèõ èçîáðàæå-
íèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè â èíòåðåñàõ ìîðñêî-
ãî ñóäîõîäñòâà, ðûáîëîâñòâà è îñâîåíèÿ øåëü-
ôîâûõ çîí Ìèðîâîãî îêåàíà. Îäíîé èç îñíîâ-
íûõ çàäà÷ ñïóòíèêà ÿâëÿåòñÿ îñâåùåíèå ëåäî-
âîé îáñòàíîâêè â Àðêòèêå è Àíòàðêòèêå, îáåñ-
ïå÷åíèå ïðîâîäêè ñóäîâ â ñëîæíûõ ëåäîâûõ
óñëîâèÿõ.

Ñïóòíèêîâûå äàííûå äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ðåøàòü ñëåäóþùèå çàäà-
÷è êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû:

 1) îïðåäåëåíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê: âåðòèêàëüíûå ïðîôèëè òåìïåðàòóðû,
èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè âëàæíîñòè, õà-
ðàêòåð îáëà÷íîñòè è ò. ä.;

 2) êîíòðîëü äèíàìèêè àòìîñôåðíûõ ôðîí-
òîâ, óðàãàíîâ, ïîëó÷åíèå êàðò êðóïíûõ ñòèõèé-
íûõ áåäñòâèé;

 3) îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ïîäñòèëàþ-
ùåé ïîâåðõíîñòè, îïåðàòèâíûé êîíòðîëü è
êëàññèôèêàöèÿ çàãðÿçíåíèé ïî÷âû è âîäíîé
ïîâåðõíîñòè;

 4) âûÿâëåíèå êðóïíûõ (âðåìåííûõ èëè
ïîñòîÿííûõ) âûáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé;

 5) êîíòðîëü òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ñî-
ñòîÿíèå ëåñîïàðêîâûõ çîí;

 6) âûÿâëåíèå êðóïíûõ ïîæàðîâ è ïîæà-
ðîîïàñíûõ çîí â ëåñàõ;

 7) âûÿâëåíèå òåïëîâûõ àíîìàëèé è òåï-
ëîâûõ âûáðîñîâ êðóïíûõ ïðîèçâîäñòâ è ÒÝÖ â
ìåãàïîëèñàõ;

 8) ðåãèñòðàöèÿ äûìíûõ øëåéôîâ îò òðóá
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé;

 9) ìîíèòîðèíã è ïðîãíîç ñåçîííûõ ïà-
âîäêîâ è ðàçëèâîâ ðåê;

10) îáíàðóæåíèå è îöåíêà ìàñøòàáîâ çîí
êðóïíûõ íàâîäíåíèé;

11) êîíòðîëü äèíàìèêè ñíåæíîãî ïîêðîâà
è åãî çàãðÿçíåíèÿ â çîíàõ âëèÿíèÿ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèé;

12) êîìïüþòåðíûå ìåòîäû îáðàáîòêè ñïóò-
íèêîâûõ äàííûõ;

13) àíàëèç ïîòåðü ïðè äîáû÷å è òðàíñ-
ïîðòèðîâêå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ;

14) âûÿâëåíèå èçìåíåíèé ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà ïîä âëèÿíèåì êèñëîòíûõ äîæäåé [3].

Óæå â 1980-õ ãã. â ìèðå ïîÿâèëèñü ìåòî-
äû, ïîçâîëÿþùèå èç áëèæíåãî êîñìîñà ïîëó-
÷àòü èíôîðìàöèþ î òåìïåðàòóðàõ ïîâåðõíîñ-
òè îêåàíà, êîëè÷åñòâå è âûñîòå îáëàêîâ, âëàæ-
íîñòè âåðõíåé òðîïîñôåðû, ñêîðîñòè âåòðà è
äð. Â ýòèõ öåëÿõ èñïîëüçóþò ðàçíîîáðàçíûå
ðàäèîìåòðû, ÑÂ×-ñêàíåðû, ðàäèîâûñîòîìåðû.
Ëàçåðû è ëàçåðíûå ëîêàòîðû (ëèäàðû) ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ èçìåðåíèé ãàçîâîãî è
àýðîçîëüíîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû, õàðàêòåðèñ-
òèê îáëàêîâ è òóìàíîâ, ñêîðîñòè è íàïðàâëå-
íèÿ âåòðà. Ýêñèìåðíûå ëàçåðû ìîãóò áûòü ïðè-
ìåíåíû äëÿ àíàëèçà ìàëûõ ãàçîâûõ ñîñòàâëÿ-
þùèõ àòìîñôåðû, ÿâëÿþùèõñÿ îäíîâðåìåííî
è çàãðÿçíÿþùèìè åå âåùåñòâàìè: NH

3
, ðàçëè÷-

íûõ îêèñëîâ àçîòà, ñîåäèíåíèé õëîðà, SO
2
. Ëè-

äàðû íà îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëÿõ ïðèìåíèìû
äëÿ èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèé îçîíà. Íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî ðàçðàáîò÷èêè ëèäàðíûõ òåõ-
íîëîãèé âñå ÷àùå ôîêóñèðóþò ñâîå âíèìàíèå
íà ðàçðàáîòêå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì ñî çíà-
÷èòåëüíûìè ñîêðàùåíèÿìè ðàçìåðîâ è ìàññû,
ïîòðåáëÿåìîé ýíåðãèè è ñòåïåíè âîâëå÷åííîñ-
òè îïåðàòîðà [1].

Îäíàêî êîñìè÷åñêàÿ òåõíèêà òðåáóåò âû-
ñîêîé íàäåæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àïïàðà-
òóðû, ñîâåðøåííîé àâòîìàòèçàöèè ñáîðà è îá-
ðàáîòêè äàííûõ, îïòèìèçàöèè óñòðîéñòâ ïåðå-
äà÷è è ïðèåìà èíôîðìàöèè ñ àýðîêîñìè÷åñ-
êèõ ñðåäñòâ íàáëþäåíèÿ.

Ïî ìíåíèþ À.Ç. Ðàçÿïîâà, ðàçâèòèå áîëü-
øèíñòâà õîðîøî çàðåêîìåíäîâàâøèõ ñåáÿ ìå-
òîäîâ àíàëèçà èäåò ïî ïóòè óëó÷øåíèÿ àïïàðà-
òóðíîãî îñíàùåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé è ðàçðàáîòêîé
áîëåå ñîâåðøåííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
[8]. Ñàìîãî ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâà-
þò íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè, íàïðàâ-
ëåííûå íà ñîçäàíèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ àíà-
ëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòèæå-
íèå áîëåå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ñåëåêòèâ-
íîñòè è èíûõ âàæíûõ õàðàêòåðèñòèê êîëè÷å-
ñòâåííûõ èçìåðåíèé. Äëÿ ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ìîíèòîðèíãà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîé ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçðàáîòêà ìàëîãàáàðèòíîé àïïàðàòóðû,
ñðåäñòâ è ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ.
Ïðè ðàçðàáîòêå ïåðåíîñíûõ ïðèáîðîâ ýêñïðåññ-
àíàëèçà íàèáîëåå âàæíà ìèíèàòþðèçàöèÿ ñåí-
ñîðîâ-äàò÷èêîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è îïðåäåëå-
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íèÿ êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïî
ãåîñôåðàì è îáúåêòàì îêðóæàþùåé ñðåäû â
ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàæå â ïåðâîì äåñÿ-
òèëåòèè XXI â. íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è äèñ-
ñåðòàöèè ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà, ïðîâåäåííîãî ñ èñïîëüçîâàíèåì àâ-
òîìàòè÷åñêèõ ñðåäñòâ êîíòðîëÿ, âñòðå÷àþòñÿ
ðåäêî. Îñíîâíûå ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ àâòîìàòè-
çèðîâàííûõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ (äàëåå – ÀÑÍ)
áûëè ñôîðìóëèðîâàíû åùå â êîíöå 1970-õ ãã.,
íî íåìíîãî÷èñëåííûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ
ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ ïîñâÿùåíû, êàê ïðàâèëî,
òåõíè÷åñêèì, à íå ýêîëîãè÷åñêèì àñïåêòàì ïðî-
áëåìû ñîçäàíèÿ ÀÑÍ.

Â äîñòóïíîé íàì ëèòåðàòóðå ìû íå âñòðå-
òèëè ïîëíîöåííîãî àíàëèçà ýêîíîìè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ
êîíòðîëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äåéñòâóþùèìè ïðàê-
òè÷åñêèìè ñõåìàìè ìîíèòîðèíãà àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà. Ïîýòîìó ìû âûíóæäåíû îðèåíòè-
ðîâàòüñÿ íà èìåþùèåñÿ ïðîðàáîòêè 1970-õ ãã.,
â êîòîðûõ ïîêàçàíû ïëþñû è ìèíóñû è òåõ, è
äðóãèõ ñèñòåì [2]. Êîíå÷íî, ïåðåõîä íà àâòî-
ìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ íå ìî-
æåò áûòü äåøåâûì, íî ïðåäñòàâëÿåò êà÷åñòâåí-
íî èíîé óðîâåíü ïîëó÷åíèÿ îïåðàòèâíîé è äî-
ñòîâåðíîé èíôîðìàöèè ïî ìåòåîóñëîâèÿì è
ðàñïðåäåëåíèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Â ñóù-
íîñòè, ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ òàêèõ ðåçóëüòàòîâ è
îïîâåùåíèå ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð è íà-
ñåëåíèÿ àíàëîãè÷åí ñèñòåìå ïðåäóïðåæäåíèÿ
îá àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, ñòèõèéíûõ áåäñòâè-
ÿõ, òåõíîãåííûõ êàòàñòðîôàõ, ðåàëèçóåìîé Ìè-
íèñòåðñòâîì ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì ÐÔ.
Ïîýòîìó ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâî óòâåðæäå-
íèå î òîì, ÷òî ïðè îöåíêå ýêîíîìè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü íå òîëüêî ïîêàçàòåëè îêóïàå-
ìîñòè è ðåíòàáåëüíîñòè íîâîé òåõíèêè, íî è
âåëè÷èíó ïðåäîòâðàùåííîãî óùåðáà, êîòîðûé
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ñâîåâðåìåííîãî ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ î âîçíèêàþùèõ îïàñíûõ ñèòóàöèÿõ.

Ïðåèìóùåñòâà àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñ-
òåì ñîñòîÿò, ïðåæäå âñåãî, â ýêîíîìèè æèâîãî
òðóäà, â òî÷íîñòè è îáúåêòèâíîñòè èçìåðåíèé,
â ñêîðîñòè ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà.

Çàìåíà ÷åëîâå÷åñêîãî òðóäà ïðè èçìåðå-
íèè ñîñòîÿíèÿ è êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà àâòîìàòè÷åñêèìè ïðèáîðàìè è ñèñòåìàìè
ïðèíîñèò áîëüøóþ ýêîíîìèþ íà ýêñïëóàòàöè-
îííûõ ðàñõîäàõ, òàê êàê ïðè ðó÷íûõ çàìåðàõ è
ëàáîðàòîðíîì àíàëèçå ïðèâëåêàåòñÿ ìíîãî ëþ-
äåé, ñòàöèîíàðíîé è ïåðåäâèæíîé òåõíèêè. Ýòè
èçìåðåíèÿ íîñÿò ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð, ÷òî
ñâÿçàíî ñ íåòî÷íîñòüþ èçìåðåíèé è ôèêñàöèè
òåõ èëè èíûõ ïàðàìåòðîâ. Ðó÷íîå èçìåðåíèå
íå ìîæåò áûòü îïåðàòèâíûì, ïîñêîëüêó îò ìî-

ìåíòà îòáîðà ïðîá äî èõ îáðàáîòêè è ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé ïðîõîäèò íåìàëî âðåìåíè, âñëåäñòâèå
÷åãî ïðèõîäèòñÿ òîëüêî êîíñòàòèðîâàòü ôàêò
âûÿâëåíèÿ íåáëàãîïðèÿòíîé ñèòóàöèè. Ïðåä-
âàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî óæå ïðè
ïðîâåäåíèè 3–4 àíàëèçîâ â ñóòêè ñòàíîâèòñÿ
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì èñïîëüçîâàíèå
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì äëÿ êîíòðîëÿ çà
òåêóùèì ñîñòîÿíèåì è çàãðÿçíåíèåì îêðóæà-
þùåé ñðåäû [2].

Ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ïîñòîâ, ìåòðîëîãè-
÷åñêèõ ïîâåðîê, ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè è ïî-
âñåäíåâíîé ýêñïëóàòàöèè àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ òðåáóåò äîñòàòî÷íî
âûñîêîé êâàëèôèêàöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåð-
ñîíàëà. Ïîëó÷àåìàÿ èíôîðìàöèÿ äàëåêî íå
âñåãäà âîñòðåáîâàíà, òàê êàê âåðîÿòíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ çàãðÿçíåíèåì âîçäóøíîé ñðåäû â íà-
ñåëåííûõ ïóíêòàõ è ïðîìûøëåííûõ öåíòðàõ,
ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêà. Òàê, íàïðèìåð, â Âîë-
ãîãðàäñêîé îáëàñòè òåõíîãåííûå êàòàñòðîôû,
ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ãèáåëüþ èëè óòðàòîé çäî-
ðîâüÿ ëþäåé, âîçíèêàþò íå÷àñòî. Íàïðèìåð,
â 2011 ã. ïîëó÷åíî âñåãî 14 ïðîãíîçîâ î ïå-
ðèîäàõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé, áîëåå 1/2 êîòîðûõ ïðèõîäèëàñü íà
ëåòíèå ìåñÿöû.

Èòàê, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåé òåíäåí-
öèåé èññëåäîâàíèé è èõ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëè-
çàöèè ñòàíîâèòñÿ ïåðåõîä îò ðó÷íûõ ìåòîäîâ ê
èñïîëüçîâàíèþ äèñòàíöèîííûõ ñðåäñòâ è ìå-
òîäîâ àíàëèçà âîçäóøíîãî áàññåéíà.

Ðàçâèòèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåì
êîíòðîëÿ (ïðèáîðîâ, îáîðóäîâàíèÿ, ñðåäñòâ ïå-
ðåäà÷è èíôîðìàöèè) çà ñîñòîÿíèåì àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà èäåò ïî âñåì íàïðàâëåíèÿì:

1) ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò
ðó÷íîãî ê àâòîìàòè÷åñêîìó îòáîðó ïðîá;

2) ìåíÿþòñÿ ìàñøòàáû è ñïîñîáû íàáëþ-
äåíèÿ – îò ïðîñòûõ íàçåìíûõ ñòàíöèé ê àýðî-
êîñìè÷åñêèì ñðåäñòâàì íàáëþäåíèÿ;

3) ñîâåðøåíñòâóþòñÿ äàò÷èêè äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ êîíöåíòðàöèé êîíêðåòíûõ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ: îíè ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ñåëåêòèâíûìè,
÷óâñòâèòåëüíûìè è ìèíèàòþðíûìè;

4) ñ ðàçâèòèåì ýëåêòðîíèêè çíà÷èòåëüíî
óëó÷øàþòñÿ ñðåäñòâà ïåðåäà÷è, íàêîïëåíèÿ è
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè; ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå áàç äàííûõ, ñèñòåì êîí-
òðîëÿ è îïîâåùåíèÿ.

Â Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè äëÿ íàáëþäå-
íèÿ çà ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñ
2009 ã. ôóíêöèîíèðóþò àâòîìàòèçèðîâàííûå
ñèñòåìû èçìåðåíèÿ, èñïîëüçóþùèå ýëåêòðî-
õèìè÷åñêèé, õåìèëþìèíåñöåíòíûé è îïòè÷åñ-
êèé ìåòîäû. Èñïîëüçóåìîå îáîðóäîâàíèå ïðî-
èçâåäåíî ëèáî äîðàáîòàíî ðîññèéñêèì ïðè-



172 ISSN 2310-1083. Ðåãèîíàëüíàÿ ýêîíîìèêà. Þã Ðîññèè. 2014. ¹ 1 (3)

ÀÃÐÎÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÉ È ÏÐÈÐÎÄÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÉ ÊÎÌÏËÅÊÑÛ ÞÃÀ ÐÎÑÑÈÈ

áîðîñòðîèòåëüíûì ïðåäïðèÿòèåì ÇÀÎ «ÎÏ-
ÒÝÊ» (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

Âñå àíàëèçàòîðû çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ óñ-
òàíîâëåíû â ñïåöèàëèçèðîâàííûå ýêîëîãè÷åñêèå
ïàâèëüîíû (â Âîëãîãðàäå – 4 åä., â Âîëæñêîì –
4 åä.). Ýòî ãàçîàíàëèçàòîðû îçîíà (ìîä. 3.02Ï-À),
îêñèäà óãëåðîäà (ìîä. Ê-100), äèîêñèäà ñåðû è
ñåðîâîäîðîäà (ìîä. Ñ-310À, ìîä. ÑÂ-320À), îêñèäà
è äèîêñèäà àçîòà (ìîä. Ð-310À), àììèàêà (Í-320),
âçâåøåííûõ âåùåñòâ (ÎÌÏÍ-10.0). Âñå ñðåäñòâà
èçìåðåíèÿ åæåãîäíî ïðîõîäÿò ìåòðîëîãè÷åñ-
êóþ ïîâåðêó è âíåñåíû â Ãîñóäàðñòâåííûé
ðååñòð ñðåäñòâ èçìåðåíèé ÐÔ. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé ïåðåäàþòñÿ íà åäèíûé ñåðâåð,
óñòàíîâëåííûé â îáëàñòíîì êîìèòåòå ïî îõ-
ðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, è ñèñòåìàòè÷åñêè
ïóáëèêóþòñÿ â îáëàñòíûõ äîêëàäàõ î ñîñòî-
ÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû â Âîëãîãðàäñêîé îá-
ëàñòè [6].

Õàðàêòåðèñòèêè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû
â çîíå äåéñòâèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïîñòîâ
íàáëþäåíèÿ Âîëãîãðàäà â 2011 ã. ïðåäñòàâëå-
íû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ Q ñð â àòìîñôåðíîì âîçäóõå â çîíå
äåéñòâèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñòàöèîíàðíûõ ïîñòîâ íàáëþäåíèÿ â 2011 ãîäó, ìã/ì3

Определяемые  
вещества 

ПДКсс Расположение поста Q ср., 
мг/м3 

Q ср. / ПДКсс 

Взвешенные в-ва 0,15 Ворошиловский р-н  0,080 0,5 
Дзержинский р-н  0,020 0,1 
Советский р-н  0,020 0,1 
Тракторозаводский р-н  0,020 0,1 

Диоксид серы 0,05 Ворошиловский р-н  0,005 0,1 
Дзержинский р-н  0,010 0,2 
Советский р-н  0,014 0,3 
Тракторозаводский р-н  0,002 <0,1 

Оксид углерода 3,00 Ворошиловский р-н  0,400 0,1 
Дзержинский р-н  0,300 0,1 
Советский р-н  0,400 0,1 
Тракторозаводский р-н  0,500 0,2 

Диоксид азота 0,04 Ворошиловский р-н  0,040 1,0 
Дзержинский р-н  0,020 0,4 
Советский р-н  0,020 0,4 
Тракторозаводский р-н  0,030 0,8 

Оксид азота 0,06 Ворошиловский р-н  0,020 0,3 
Дзержинский р-н  0,010 0,1 
Советский р-н 0,010 0,1 
Тракторозаводский р-н  0,010 0,2 

Сероводород – Тракторозаводский р-н  0,001 – 
Ворошиловский р-н  0,001 – 

Озон 0,03 Ворошиловский р-н  0,054 1,8 
Дзержинский р-н  0,050 1,7 
Советский р-н  0,069 2,3 
Тракторозаводский р-н  0,015 0,5 

 
Ïðèìå÷àíèå. Èñòî÷íèê: [5].

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî òåððèòîðèàëü-
íàÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñî-
áîé åäèíûé èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûé
êîìïëåêñ, îáåñïå÷èâàþùèé ñâîåâðåìåííîå è
äîñòîâåðíîå ïîëó÷åíèå äàííûõ ïîñðåäñòâîì
ñáîðà è èíòåãðèðîâàííîé îáðàáîòêè ðàçíî-
ðîäíîé èíôîðìàöèè îá óðîâíÿõ ñîäåðæàíèÿ
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà êîíòðîëèðóåìîé
òåððèòîðèè.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, òðàíñôîðìàöèÿ ñèñ-
òåìû àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì íàáëþäåíèÿ
â Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè è ã. Âîëãîãðàäå äîëæ-
íà êîñíóòüñÿ ñëåäóþùèõ âîïðîñîâ:

1. Ðàñøèðåíèÿ ñåòè àâòîìàòè÷åñêèõ ñòàí-
öèé è îáåñïå÷åíèÿ áîëüøåé ðåïðåçåíòàòèâíî-
ñòè ïîëó÷àåìûõ äàííûõ.

2. Ðîñòà ÷èñëà ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðíîãî
âîçäóõà, èçìåðÿåìûõ â ÀÑÍ.

3. Ñîçäàíèÿ åäèíîãî êîìïëåêñà-ñåðâåðà,
ðàáîòàþùåãî ñî âñåìè àâòîìàòè÷åñêèìè ñòàí-
öèÿìè è ëþáûìè ñðåäñòâàìè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ.
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4. Îðãàíèçàöèè ñèñòåì îïîâåùåíèÿ íå
òîëüêî ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð, íî òàêæå
íàñåëåíèÿ è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé î
ñîñòîÿíèè àòìîñôåðíîãî âîçäóõà è âîçíèêàþ-
ùèõ àâàðèéíûõ è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàç-
âèòèå åäèíîé ñèñòåìû íàáëþäåíèÿ ñ âíåäðå-
íèåì àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ
äîëæíî îñòàâàòüñÿ îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íà-
ïðàâëåíèé ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè íà
òåððèòîðèè ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ è íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ. Íåïðåðûâíîå ïîñòóïëåíèå èíôîð-
ìàöèè î êà÷åñòâå âîçäóõà ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü
ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèðîäîîõðàííûå ìåðû è
óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà
ñîêðàùåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîãî
áàññåéíà.

Ïðèìå÷àíèå

1 Íà÷àëî ñòàòüè ñì. â ¹ 2 (2) çà 2013 ãîä.
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